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OHJE BETONIMURSKEEN HYODYNTAMISEEN INFRARAKENTAMISESSA PK-SEUDULLA

1. Johdanto

T&h&an ohjeeseen on koottu tietoa betonimurskeen hyddyntdmisesta padkaupunkiseudulla seka
ohjeita suunnitteluun, rakentamiseen ja yllapitoon.

1.1 Resurssitehokkuus

Resurssitehokkuus on osa ekotehokkuutta. Se tarkoittaa mahdollisimman tehokasta luonnon-
varojen (kuten betonimurskeen) kaytt6d. Kaytannon rakentamisessa materiaalitehokkuus tar-
koittaa pitkaikaisia ja tarpeen mukaan muunneltavia ratkaisuja, joissa rakenteet ja materiaalit
ovat helposti purettavia, lajiteltavia ja kierratettdvia. Materiaalitehokas toiminta vahentda syn-
tyvan rakennus- ja purkujatteen méaarad seka lisda niiden kierratystd. Ottamalla betonimurs-
kevaihtoehto mukaan jo suunnitteluvaiheessa, voidaan vaikuttaa rakenteen elinkaaren aikaisiin
ymparistdvaikutuksiin ja kustannuksiin.

1.2 EU:n, Suomen ja paakaupunkiseudun kierratystavoite

Rakentamisen materiaalitehokkuuteen ohjaavat jatelaki ja -asetus, kaatopaikka-asetus ja EU:n
jatedirektiivi, joissa on maaraykset rakennus- ja purkujatteille. Vuonna 2008 EU asetti jatepui-
tedirektiivissdan tavoitteeksi, johon Suomi on mydés jasenvaltiona velvoitettu, etta rakennus-
ja purkujatteesta kierratetaan vahintadn 70 painoprosenttia vuoteen 2020 mennessa.

Paakaupunkiseudun kuntien tavoitteena on hyoddyntaa kaikki alueella muodostuva betonijate
(n. 0,5 milj. t/v) betonimurskeena.

1.3 Kiviaineksen kuljetusmatkat

Kierrattamalld betonia infrarakentamisessa, rakennusjétteen sijoitustarve kaatopaikoilla piene-
nee ja samalla myds luonnonkiviaineksen louhintatarve rakennuskayttéén véhenee. Hyddyn-
tamalla ja murskaamalla betonijate kohteessa tai l&hella kohdetta (kaupungin sisédlld) voidaan
lyhentda kuljetusmatkoja ja nain pienentad kuljetuksesta syntyvia paastoja. Kuljetusmatkoja
vahentavat kierratysasemien keskeiset sijainnit padkaupunkiseudulla — kiviaineslouhokset ja
murskaamot sijaitsevat kauempana.

1.4 Betonimurske hiilidioksidinieluna

Betoni sitoo elinkaarensa aikana hiilidioksidia (CO,) karbonisaatioreaktiossa. Betonijatteen
murskaamisen jalkeen tdma reaktio kiihtyy, koska reaktioon on kaytettavissd enemman va-
paata pinta-alaa. Murskauksen jalkeen betonimurske pystyy sitomaan jopa puolet sementin
valmistuksessa aiheutuneista hiilidioksidipdastéista. Betonimurske toimii siis hiilidioksidinielu-
na. Suomen hiilidioksidipaéastoéista n. 1,5 % muodostuu sementin valmistuksessa.

1.5 Betonijatteen hyddyntamista koskevat sdadodkset

Betonimurskeen valmistamista ja hyddyntamista kasittelevat tarkeimmat jatelain, ympariston-
suojelulain ja asetusten kohdat on esitetty liitteessa 2. Yleensa betonimurskeen hyddynnetéan
VNa 591/2006 ("Valtioneuvoston asetuksessa eraiden jatteiden hyddyntamisestd maarakenta-
misessa”, tdydennetty 403/2009, tassa "MARA”-asetus) mukaisella ilmoitusmenettelylla, jolloin
hyddyntamispaikan haltijan on esitettdva vahintddn ilmoituksessa vaaditut tiedot ELY:lle ennen
hy6dyntamista:

- hyddyntdmispaikan haltijan nimi ja yhteystiedot,

- liitteen& hyoddyntamispaikan haltijan (omistajan) suostumus betonimurskeen hyddyn-
tamiseen, mikali ilmoituksen tekija on eri kuin hyddyntadmispaikan haltija,

- hyddyntdmispaikan sijainti sek& suunniteltu hydédyntdmisalue (myds kartalla),

- selvitys lahialueen pohjavesialueista ja niiden luokista seka vedenottopaikoista ja
vesistoista,

- tiedot maarakentamista koskevasta maankaytto- ja rakennuslain, yleisista teistd anne-
tun lain tai maantielain mukaisesta suunnitelmasta, ilmoituksesta tai luvasta,

- jatteen luovuttajan nimi ja yhteystiedot,

- jatteen nimike ja selvitys siita, ettda MARA-asetuksessa saadetyt raja-arvot alittuvat,

- jatteen maara,
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- selvitys jatetta sisaltidvasta rakenteesta, peittdmiseen tai paallystdmiseen kaytettavasta
materiaalista, varastoinnista ja muusta toiminnasta hyddyntamispaikalla sekd naihin
liittyvista tarpeellisista suojaustoimista sekd

- ajankohta, jolloin hyddyntaminen maarakentamisen aikana alkaa ja paattyy.

2. Kayttokohteet padkaupunkiseudulla

Paakaupunkiseudun pienissa kohteissa, joihin ei tarvita ymparistlupaa (esim. sijoitettava
maara alle 500 tonnia) sovelletaan ao. kaupungin maaréayksia, joiden mukaan hyddyntamises-
ta on tehtéava ilmoitus ympéristdlautakuntaan (Helsingin kaupungin ymparistébnsuojeluméara-
ykset YSM 13 § ja 14 §, Espoon kaupungin YSM 12 § ja Vantaan kaupungin YSM 13 §).

Betonimurskeen hyddyntamisessa HSY:n verkoston yhteydessa noudatetaan HSY:n betoni-
murskeohjetta (2014). Taulukossa 1 on esitetty betonimurskeen hyotykdyttokohteita, jotka
ovat a) MARA-asetuksen mukaisia, b) paakaupunkiseudulla suositeltavia kohteita tai c) koh-
teita, joissa betonimurskeen hyddyntamista on tarkasteltava kriittisesti.

Taulukko 1. MARA-asetuksen mukaiset, padkaupunkiseudulla mahdolliset betonimurskeen hyo-
tykayttokohteet ja kohteet joissa betonimurskeen hyddyntamista on tarkasteltava kriittisesti.

a) MARA-asetuksen mukaiset hyddyntamiskohteet maarakentamisessa

1. VYleiset tiet, kadut, pyoratiet ja jalkakaytavat seka niihin valittomasti liittyvat, tienpitoa tai liiken-
netta varten tarpeelliset alueet, pois lukien meluesteet

Pyséakdintialueet

Urheilukentat seké virkistys- ja urheilualueiden reitit

4. Ratapihat seka teollisuus-, jatteenkasittely- ja lentoliikenteen alueiden varastointikentat ja tiet

2.
3.

b) PK-seudulla mahdolliset kdyttékohteet

5. Putkikaivantojen lopputaytét (kaduilla yms. sijaitsevilla putkilla on MARA-asetuksen mukainen,
muualla ei)

Raitiovaunulinjojen alapuoliset taytot

Satamien kenttarakenteet *

Puistojen taytot *

9. Meluvallit *

® N

¢) Hyddyntamista padkaupunkiseudulla on tarkasteltava kriittisesti mm. seuraavissa tapauksissa:

10. Pienet kohteet, sijoitettava maara alle 500 m?

11. Katuluokat 4...6 (lukuun ottamatta pysékdintialueet, jalkakaytavat, pyoratiet ja puistotiet) **
12. Vain pieni osa rakenteen poikki- tai pituusleikkauksesta tehtaisiin betonimurskeella

13. Betonimurskekerroksen lapi voi virrata merkittavia méaaria vetta rakenteen sivusta***

* kohteet eivat ole MARA-asetuksen mukaisia ja ne tarvitsevat ymparistéluvan

**  Kkatuluokat 4..6 ovat paasaantdisesti asuntokatuja tai pientaloalueen kokoojakatuja, joissa betonimurskeen
kayttoa on tarkasteltava kriittisesti mm. kadun tihedn aukikaivamisen kannalta (tonttijohtoliittyméat, operaatto-
rit yms.) ja/tai betonimurskeen maaran kannalta (jaako hyddynnettava maara vahaiseksi, < 500 m?)

***  betonimurskekerros sijaitsee esimerkiksi rinteen alla, jossa vesi virtaa voimakkaasti kerroksen lavitse raken-
teen sivusta

3. Laatuvaatimukset ja murskaus

3.1 Betonijatteen betonimurskeeksi jalostaminen

Betonijatteen murskaus vaatii aina ymparistéluvan ja asian mukaisen laadunhallintajarjestel-
man. Murskaus voidaan suorittaa mm. kierratyslaitoksella, kohteessa tai kaupungin omalla
kasittelyalueella. Mikéli betonijate murskataan kaupungin toimesta paikanp&aalld, toimitaan
Helsingissd HKR:n ohjeen "Mineraalisen purkujatteen ja kivihiilituhkien hy6édyntaminen maara-
kentamisessa Helsingissa 2010” mukaisesti. Betonijatteen betonimurskeeksi jalostamisen laa-
dunvalvonta on esitetty liitteessa 3.

3.2 CE-merkinta

Betonimurske tulee olla CE-merkittyd maarakennuskayttéon kayttokohteen vaatimusten mu-
kaisesti, kun ko. kayttdtarkoitukseen on olemassa harmonisoitu standardi. Betonimurskeen
CE-merkintd on mahdollista alle #90 mm murskeelle (#max 90...150 mm betonimurskeella tulee
olla erillinen tuotehyvéksyntd). CE-merkinta on aina materiaalin valmistajan/myyjan vastuulla.
Mikali betonijate murskataan kohteessa tai kaupungin omalla kasittelyalueella, on prosessin
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laadunvalvonta suoritettava niin, ettd lopputuote tayttdda MARA-asetuksen, InfraRYL:n ja kéayt-
totarkoituksen mukaisen tuotestandardin vaatimukset (esim. SFS-EN 13242 Kiviainekset sito-
mattomiin ja hydraulisesti sidottuihin materiaaleihin maa- ja vesirakentamisessa seka tiera-
kenteissa). InfraRYL on péaivittymassa 2015, jolloin siihen tulee tdydennyksia betonimurskeen
kayttomahdollisuuksista ja huomioitavista asioista.

Paakaupunkiseudulla betonijatetta muodostuu yksityisten tai kaupungin (tai kaupungin liikelai-
tosten) omistamia rakennuksia tai betonirakenteita purettaessa. Betonimurskeen omistajalla ja
omistajan vaihtumisella on merkitystd materiaalin CE-merkintévelvoitteeseen — mikéali materi-
aalin omistaja vaihtuu ennen materiaalin hyddyntdmista rakennuskohteessa, on se CE-
merkittava.

Betonimurskeen hyddyntdminen on mahdollista myds ympéristélupamenettelylld, mikali kohde
ja/tai materiaali ei tdyta MARA-asetuksen vaatimuksia. Ympaéaristolupamenettely ei silti poista
CE-merkintdvaatimusta, mikéli CE-merkinta on mahdollista ko. kayttokohteeseen.

3.3 Betonijatteen ja -murskeen haitta-aineettomuus

Ennen betonirakenteen purkamista on selvitettdvd betonin ymparistokelpoisuus (liite 3). Vali-
koiva purku ja purkujatteen késittely on tehtdva siten, ettd mahdollinen pilaantunut betoni ei
paady hyotykayttod varten murskattavan betonijatteen sekaan. Hyotykayttoon kelpaamaton
betonijate poistetaan kaytosta kaatopaikalle.

Betonimurskeen toimittaja on vastuussa siita, ettd materiaali on kasitelty ymparistosuojelu-
maaraysten ja paikallisen ympéaristoviranomaisen ohjeiden mukaisesti ja betonimurske ei sisél-
1& mitdan rakennuksissa yleisesti esiintyvid haitallisia aineita. Betonimurskeen toimittajan on
tarvittaessa osoitettava betonimurskeen haitta-aineettomuus ennen kuin betonimurske voi-
daan ottaa vastaan tyomaalle.

Betonimurskeen raaka-aineen haitta-aineettomuuden varmistamiseksi vastaanottokeskuksiin
ei oteta vastaan haitallisia aineita siséltavia betoni- ja tiilijatteita. Infra ry:n ohjeen mukaisesti
purkukohteissa haitalliset ja vaaralliset aineet poistetaan ennen betonirakenteiden purkut6ita
(haitallisia ja vaarallisia aineita ovat mm. asbesti, kreosootti, PCB- ja lyijy-yhdisteet). Kierra-
tyskeskuksiin toimitettavan betoni- ja tiilijatteen mukana on toimitettava siirtoasiakirja, joka
sisaltda Jatelain (646/2011, § 121) edellyttamat tiedot (siirtoasiakirjapohja 16ytyy esim. HSY:n
www-sivuilta: http://www.hsy.fi/jatehuolto/Documents/Lomakkeet/jate0025_w.PDF).

4. Suunnittelu, rakentaminen ja yllapito

4.1 Parametrit

Betonimurske maaritelladn MARA-asetuksessa jatteeksi, joka on valmistettu puretuista betoni-
rakenteista tai uudisrakentamisen ja betoniteollisuuden betonijatteistd murskaamalla. Betoni-
mursketuotteet jaotellaan raaka-aineensa ja materiaaliominaisuuksiensa mukaan eri luokkiin.
Taulukossa 2 on esitetty betonimurskeen ominaisuuksia, vaatimuksia ja mitoitusparametreja
eri luokissa. Betonimurskeen rakeisuuden tulee murskauksen jalkeen tayttda InfraRYL asetta-
ma kayttotarkoituksen mukainen rakeisuusvaatimus.

Taulukko 2 Betonimurskeen ominaisuuksia, vaatimuksia ja mitoitusparametreja.

a) BeM| Epéapuhtauksista vapaa betonijate, joka on peraisin esim. betoniteollisuudesta
BeM Il Purkutydmailta tai muualta peraisin oleva betonijate
BeM Ill  Purkutybmailta tai muualta peraisin oleva betonijate, jonka uudelleenlujittuminen on epavarmaa
BeM IV Purkutydmailta tai muualta peraisin oleva betonijate, jonka uudelleenlujittuminen on epavarmaa

b) Puristuslujuus Routivuus E-moduuli Tiilen max. osuus Muiden materiaalien
Luokka [MPa] [MPa] [paino-%)] max. osuus** [paino-%]
BeM | >1,2 Routimaton 700 0 0,5
BeM Il >0,8 Routimaton 500 10 1
BeM Il Epéavarmaa Routimaton 280 / 300*** 10 1
BeM IV Vaihtelee Vaihtelee Vaihtelee 30 1

*  harkittava tapauskohtaisesti
**  puu, muovi, yms. Taméan paino-% vaatimuksen lisdksi erityisen keveitd materiaaleja (esim. solumuovi- ja vuorivilla-
eristeet) ei saa olla haitallisessa méaéarin.
*** Liikenneviraston ohje / Kuntaliiton ohje
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¢) Ominaisuus BeM I, 11, 11l Yksikko Ominaisuus BeM I, 11, 11l Yksikko

Optimivesipitoisuus, Wopt 8...12 % Kapillaarisuus, Hc 0,2...0,25 m
Maksimikuivatilavuuspaino 17,5...20,5 kN/m*® Vedenlapaisevyys, k 10™ ... 10® m/s
Minimikuivatilavuuspaino 12,7...145 kN/m“" Happamuus, pH 11...12,5 -
Kiintotiheys 2,55...2,65 t/m* Kitkakulma 40 °

4.2 Maanalaisten rakenteiden huomioiminen
Betonimurskeen erilaisille maanalaisille putkille aiheuttama korroosioriski on esitelty tarkem-
min HSY:n betonimurskeohjeessa, alla yhteenveto:

- rautametallit — betonimurske vahentaa rautametallien korroosiotaipumusta

- sinkki — betonimurske ei aiheuta passivoituneen sinkin korroosioriskia

- alumiini - alumiinia ei tule kayttda betonimurskeen yhteydessa ilman emaksisyytta kestavaa
suojapinnoitusta

- sinkkialumiini - ei riskia noudatettaessa HSY:n ohjetta

- muut materiaalit - ei rajoita muovi- tai betoniputkien kayttamista

Betonimurskerakenteissa ei voi kayttad polyesterista valmistettuja geolujitteita, koska polyes-
teri se ei siedd hyvin emaksisid materiaaleja.

4.3 Betonimurskeen lujittuminen ja laatan muodostuminen

Betonimurske on murskauksen jélkeen uudelleen lujittuva materiaali. Lujittuminen vaatii kui-
tenkin huolellisen tiivistdmistydn optimivesipitoisuudessa, riittdvan jalkihoidon ja lujittuvan
betonimurskelajitteen. Betonimurskeen lujittuminen on suurinta ensimmaisten vuosien jalkeen
rakentamisesta ja lujittuminen hidastuu n. 2...5 vuoden jalkeen rakentamisesta.

Lujittuessa betonimurske muodostaa jaatynyttd kiviainesta vastaavan laatan. Aukikaivettaessa
betonimurske irtoaa kaivannosta talvi- ja kesdolosuhteissa rakeisena eli se ei jaad koviksi lujit-
tuneiksi kappaleiksi, jotka eivat hajoaisi tyomaalla. Kenttakokeiden perusteella sulan ja jaaty-
neen (routaantuneen) betonimurskeen kaivuvastus on suurempi kuin luonnon kiviaineksen,
mutta kaivu on silti tehtaviss& normaalilla korjauskohteiden aukikaivussa kaytetylla kalustolla.

Rakenteesta aukikaivettu betonimurske, joka on tiivistetty huolellisesti, lujittuu uudelleen lahes
vastaavasti kuin ensimmaista kertaa ko. materiaalilla rakennettaessa. Aukikaivun ei ole havait-
tu muuttavan oleellisesti betonimurskeen rakeisuutta.

4.4 Erot luonnon maa- ja Kiviaineksiin
Betonimurske ei sovellu kaytettavaksi vedenpinnan alaisissa tayttotoissa, koska hienoaines
saattaa liettya ja kulkeutua veden mukana.

Kuivalle alusrakenteelle rakennettaessa (esim. louhe, kevytsora, vaahtolasimurske) on raken-
tamis- ja jalkihoitovaiheessa huolehdittava riittdvasta kerroksen kastelusta, koska paallystyk-
sen jalkeen betonimurske ei saa kapillaarisesti vettd pohjamaasta.

Tiivistysty6td voidaan nopeuttaa ja tehostaa kastelemalla betonimurske lahelle optimivesipitoi-
suuttaan ja antamalla veden imeytyd murskeeseen jonkin aikaa (5...15 min) ennen tiivistamis-
ta.

Joustavalle alustalle kuten turvepohjamaalle, rengasrouhekerroksen péaalle, tms. rakennettaes-
sa, on betonimurskeen lujittumista hyddynnettdessa huolehdittava riittdvasta kerrospaksuu-
desta, jotta kerros ei jousta liikaa liikkenteen alla ja lujittuneet sidokset sailyvat. Mitoituksessa
on betonimurskeelle kaytettava kantavuusmoduulia, jonka maksimiarvo maaritellaan alemman
kerroksen kantavuuden perusteella.

4.5 Laadunvalvonta

Betonimurskeesta tehdyn rakenteen laadunvalvonnassa kaytetaan paasaantoisesti samoja me-
netelmid ja laatuvaatimuksia kuin kaytettdessa luonnon maa- ja kiviaineksia. Rakenteen tii-
viysaste voidaan todeta tiiviysmittauksilla (volymetrikoe, Troxler) tai kantavuusmittauksilla
(Loadman, levykuormitus- tai pudotuspainokoe) todettavan tiiviyssuhteen perusteella.

Mahdollisten kaivutdiden jalkeen betonimurskerakenteen paallysrakenteet on uusittava siten,
etta paallysrakenteen kerrokset ovat kantavuudeltaan vahintdan samat kuin alkuperéiset ra-
kennekerrokset.
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Betonimurskeessa sallitaan vahainen maaréa tiiltd ja muita materiaaleja (joiden mé&ara riippuu
BeM-luokasta). Betonimursketta tybmaalle vastaanotettaessa on seurattava betonimurskeen
ulkondkoa ja mikali on syytd epailla muiden materiaalien méaaran ylittavan sallitun tai rakei-
suuden poikkeavan vaaditusta, on materiaalin toimittajan osoitettava materiaalin tayttavan
vaatimukset ja tarvittaessa materiaali on poistettava tytmaalta.

4.6 Kasittely ja kayttéturvallisuus

Kuivan betonimurskeen pdly saattaa arsyttaa silmia ja limakalvoja. Liséksi se saattaa arsyttad
ihoa ja aiheuttaa ihon herkistymista ja pitkdaikaisessa ihokosketuksessa aiheuttaa ihon kuivu-
mista ja halkeilua. Betonimursketta kasiteltdessd on véltettdva pitkaaikaista ihokosketusta ja
tarvittaessa on kaytettdva henkilokohtaisia suojaimia.

5. Yllapito ja betonimurskeen kiertokulku

5.1 Korjaus
Betonimurskekerrokseen kaivetun kaivannon tayttamiseen kaytetdan ensisijaisesti betoni-

mursketta, mutta mikali betonimursketta ei ole saatavilla, voidaan kaivanto tayttaa murskeella
ja tiivistda murske erityisen huolellisesti.

Kaivua tehtaessa betonimurske erotetaan muusta maa-aineksesta siten, etta se sailyy mahdol-
lisimman puhtaana, jolloin se voidaan kayttdd uudelleen tai toimittaa betonijatteen kierré-
tysasemalle. Betonimurskeen tiivistystyd tehdaén kuten luonnon maa- ja kiviaineksilla.

5.2 Uudelleenkayttd, kierratettavyys ja varastointi

Betonimurskeen uudelleenkayttdé on mahdollista ja suositeltavaa. Rakenteesta kaivettu puhdas
betonimurske on mahdollista vastaanottaa betonijatteen kierratysasemille vastaanottoehtojen
mukaisesti.

Betonimursketta voidaan varastoida vapaasti lgjitetyissd kasoissa. Sekoittuminen muihin ma-
teriaaleihin on estettava. Jatteen hyddyntamisesséd on sen lisdksi, mita ymparistonsuojelulaissa
ja jatelaissa seka niiden nojalla sdddetadn, huolehdittava siitd, etta jatteen varastointi hy6dyn-
tamispaikalla aloitetaan aikaisintaan nelja viikkoa tai, jos jate varastoidaan suojattuna, kym-
menen kuukautta ennen hyddyntamista.

Paakaupunkiseudulla betonimurskeen uudelleenkayttd, kierrattaminen ja varastointi jarjeste-
taadn kaupungin omien, HSY:n tai kierratyslaitoksien vastaanottopaikkojen kautta. Kaupungin
omien vastaanottopaikkojen kautta voidaan betonimursketta hyédyntdd myds ns. ”ll-luokan”
kohteissa (esim. pengertaytdissa) ottaen huomioon kaytdn rajoitteet ja laadunvalvonta.

5.3 Kaytdsta poistaminen

Mikali betonimursketta ei pystyta kierrattamaén se poistetaan kaytosta betonijatteena, eli toi-
mitetaan kaatopaikalle. Ennen kaatopaikalla toimittamista materiaali on etukateen hyvaksytet-
tava kaatopaikalle sijoitettavaksi. Betonijatetta ei voi sijoittaa maankaatopaikan tayttoon. Kay-
tosta poistuva betonimurske luokitellaan betonijatteeksi (koodi 101314).

6. Dokumentointi

Purkujatteiden ja sivutuotteiden hyddyntaminen maarakentamisessa dokumentoidaan asiakir-
joihin ja vaadittavat tiedot toimitetaan viranomaiselle (ymparistélupa / MARA-asetuksen ilmoi-
tusmenettely) ja rakennuttajalle. Rakentaja dokumentoi rakenteen sijainnin, méaaran ja laadun
(kelpoisuustutkimustodistukset). Tiedot sisallytetdan tydtmaapoytéakirjoihin ja sijainti tarkepii-
rustuksiin.

Hyodyntamiskohteen valmistuessa tehtavassd dokumentoinnissa on tarpeen tadydentaa ilmoi-
tuksen tiedot vastaamaan toteutuneita (mm. kartat ja poikkileikkaukset). Lisaksi urakoitsijoi-

den on mitattava kaytetyn betonimurskeen laajuus (xyz, z ala- ja ylapinta) ja toimitettava tar-
ketiedot kaupungille.
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Betonimurskeen hyodyntaminen, tyyppipoikkileikkauksia

LITE 1

Kuvissa 1...3 on esitetty periaatepoikkileikkauksia betonimurskeen hyddyntamisesta raittien ja katujen
poikkileikkauksissa. Kuvissa on punaisella rasteroitu rakennusosat, joissa ei kayteta ja vihrealla joissa
voidaan kayttaa betonimursketta. MARA-asetuksen mukaisesti betonimurskekerroksen max. paksuus on

1,5m.
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Kuva 2 Betonimurskeen kayttémahdollisuuksia ja —rajoituksia katupoikkileikkauksessa.
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Betonijatteen hyddyntamista koskevat sdaddkset LIITE 2

1. Betonijatteen kasittely ja betonimurskeen valmistaminen

Jatelaki (646/2011) méaarittelee jatteelld aineen tai esineen, jonka sen haltija on poistanut tai aikoo pois-
taa kaytosta taikka on velvollinen poistamaan kaytostd. Nain ollen kaytannossa kaikki purettava materi-
aali muuttuu viimeistaan purkuhetkellaan jatteeksi. Jatelain mukaan betonimurske sailyttda aina jatesta-
tuksen vaikka se olisi jalostettu, ymparistokelpoinen ja CE-merkitty.

Ymparistonsuojelulaki (527/2014) kieltaa jatteen sijoittamisen maahan siten, etta siitd voi seurata maa-
peran tai pohjaveden pilaantumista. Lisdksi ymparistonsuojelulain mukaan jatteen laitos- tai ammatti-
maisessa hyoddyntdmisessd on oltava ymparistdlupa, lukuun ottamatta poikkeuksia, jotka on esitetty
MARA-asetuksessa. Asetuksen mukaan jate voidaan hyddyntaa ilman ympaéristdlupaa, kun sen laadunhal-
linta jarjestetadn asetuksessa edellytetyn ELY-keskuksen hyvaksyman laadunvarmistusjarjestelman mu-
kaisesti riittdvin tutkimuksin ja betonimurske valmistetaan murskaamalla. Asetuksen mukainen ilmoitus
ei kuitenkaan oikeuta valmistamaan betonimursketta ilman ympaéaristélupaa.

Jatteen kasittelyyn on ymparistonsuojelulain 27 § mukaan oltava ympéristdlupa. Luvan kasittelee kunnan
ympaéristosuojeluviranomainen, kun vuosittain kasiteltdva jatemaara on alle 50 000 t vuodessa. Mikali
vuosittain kasiteltava jatemaara on suurempi kuin 50 000 t, kasittelee luvan AVI. Huomioitavaa on, etta
mikali jatteiden kasittelymaara on enemman kuin 100 t vuorokaudessa on toiminnalle tehtava myos YVA-
lain mukainen menettely.

Rakennus puretaan rakennus- tai purkuluvan nojalla ja ko. tydn osana kasitelladn myds rakennusjatteen
kerdaaminen, lajittelu seka toimittaminen kasiteltdvéaksi. Pulverointi on syntypaikalla tapahtuvaa jatteen
esikasittelya. Esikasittely katsotaan kasitteellisesti osaksi kasittelyd (lopullisen tarkoituksen perusteella
osaksi hyddyntamista tai loppukasittelyd), mika erillisessa paikassa ja erillaan varsinaisen kasittelypaikan
laitoskokonaisuudesta ei vield tarkoita ymparistéluvan tarvetta. Pulveroinnin aiheuttama poélyaminen voi
edellyttda ymparistélupaa kohtuuttoman rasituksen perusteella.

2. Betonimurskeen hyédyntaminen

MARA-asetuksessa maaritellaan perusteet, joiden tayttyessa asetuksessa tarkoitettujen jatteiden ammat-
ti- tai laitosmaiseen kayttéén maarakentamisessa ei tarvita ymparistélupaa. Ymparistéluvan sijaan jat-
teen hyddyntdja (tai hanen valtuuttamansa muu taho) tekee ilmoituksen hyddyntamisesta ELY:n ympéa-
risténsuojelun tietojarjestelmaan (VAHTI) merkitsemista varten. Asetus koskee betonimurskeen (ei mui-
den purkujatteiden) sekéd lentotuhkan ja pohjatuhkan hyddyntamistd maarakennuskohteissa. Asetuksen
mukaiset hyédyntamiskohteet on esitetty luvussa 2.

Betonimursketta voidaan kayttda paallystetyssa tai peitetyssd* rakenteessa ilmoitusmenettelylla, kun
seuraavat MARA-asetuksessa esitetyt vaatimukset tayttyvat:

- betonimurskeen haitallisten aineiden pitoisuudet ja liukoisuudet tayttavat MARA-asetuksessa esi-
tetyt vaatimukset,

- kohde ei ole I...1l1 -luokan pohjavesialueella**,

- asfaltin tyhjatila < 5 % tai peittokerros* kiviaineksilla = 10 cm,

- hyédyntamispaikan haltija on hyvaksynyt betonimurskeen kayton***,

- betonimurskekerroksen paksuus on enintdan 1,50 m ** ja

- betonimurskeen kaytosta tehdaan ilmoitus ymparistdviranomaiselle.

* MARA-asetuksessa peittamisella tarkoitetaan rakenteen suojaamista vahintdan 10 cm paksuisella
kerroksella luonnon kiviainesta
** Pohjavesialueilla ja yli 1,5 m kerroksilla tarvitaan ymparistdlupa
*** Haltijan/omistajan lupa tarvitaan esim. katualueella tai katualueen sivussa oleville LPA-tonteille

Betonimurskeen hyddyntaminen on HSY:n ohjeen ja taman ohjeen mukaisissa kayttékohteissa kielletty
vapaan pohja- tai orsivesipinnan alaisissa rakenteissa tai taytoissa (betonimurskeen kayttda ei rajoita
esim. savikerroksen alapuolisen pohjaveden, joka ei ole yhteydessa orsiveteen, painetaso).

MARA-asetuksen mukainen hyddyntaminen koskee jatteen ammatti- ja laitosmaista hyddyntamista (sijoi-
tettava maara yli 500 tonnia). Ymparistoturvallisuudesta voidaan huolehtia jatetta tuottavan laitoksen
ympaéristolupaa koskevin lupamaarayksin (laadunvalvonta, kirjanpito) tai ymparistonsuojelumaarayksin.

MARA-asetuksen péaivittdminen on kdynnissa ja tavoitteena on, ettd asetus on paivitetty loppuvuoden
2015 ... alkuvuoden 2016 aikana.
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Laadunvalvonta ja betonimurskeen ympéaristokelpoisuustut- LIHTE 3
kimukset (ympaéaristdluvallisessa hyddyntamisessé)

Tama liite koskee ymparistokelpoisuuden testausta niissa kohteissa, joihin haetaan kohdekohtainen ym-
paristélupa. Ymparistdélupahakemuksessa maadritetdan kohdekohtaiset enimmaisarvot pitoisuuksille ja
liukoisuuksille materiaaleittain (seka peitetylle ja paallystetylle rakenteelle tarvittaessa). Ymparistdlupavi-
ranomainen tekee hakemuksesta lopullisen paatdksen.

Purkumateriaalin ymparistékelpoisuustutkimukset

Ennen hyodtykayttéa osoitetaan kunkin vastaanotettavan jate-erdn materiaalien ympaéaristokelpoisuus.
Naytteenotto ja hyodtykayton edellyttamat tutkimukset tehddan rakenteiden purkamisen yhteydessa ja
niistad vastaa purkaja. Naytteenotto ja naytteiden valmistus tehdaan standardien SFS-EN 932-1 (Ki-
viainesten yleisten ominaisuuksien testaus. Osa 1: Naytteenottomenetelmat) ja SFS-EN 932-2 (Kiviaines-
ten yleisten ominaisuuksien testaus. Osa 2: Laboratoriondytteiden jakaminen) periaatteita soveltaen.

Naytteenoton suunnittelussa ja dokumentoinnissa sovelletaan standardin prEN 14899 (Characterization of

waste - Sampling of waste materials: Framework for the preparation and application of a sampling plan)
periaatteita. Naytteenotto on dokumentoitava huolellisesti.

Naytteenotto purkujatteista

Purkujatteet voidaan mieltda kertaluontoisiksi jatteiksi, joissa jokainen eréd on tutkittava erikseen.

Purkujatteista naytteet on otettava riittdvan ajoissa ennen ehjan rakenteen purkamista. Nain jaa riitta-
vasti aikaa ymparistokelpoisuuden arvioimiseksi ja soveltuvan hydtykayttékohteen tai loppusijoituspaikan
selvittamiseksi.

Naytteen on tarkoitus edustaa mahdollisimman hyvin hyédynnettavdd materiaalia. Toisaalta ympaéaristo-
kelpoisuuden kannalta merkittavat haitta-aineet sijaitsevat yleensa purkurakenteiden pinnassa, esimer-
kiksi maaleissa, vesieristeissa tai pintaan kertyneessa liassa. Naytteiden edustavuus on suunniteltava
tapauskohtaisesti.

Naytteenotto voidaan tehda esimerkiksi kaivinkoneeseen kiinnitettavan iskuvasaran tai muun murskai-
men avulla.

Néaytteenotto betonimurskeesta

Betonijatteen naytteenottotiheys standardin SFS 5884 (Betonimurskeen maarakennuskaytdn laadunhal-
lintajarjestelmd) mukaisesti on esitetty taulukossa 1. Hyodtykaytettavasta betonista tehdadn vahintaan
MARA-asetuksen mukaiset perustutkimukset myds ymparistolupaa edellyttavissa kohteissa.

Taulukko 1. Betonijatteen naytteenottotiheys SFS 5884 mukaisesti.

Murskauspaikalla Naytteenottotiheys (jatevirrasta) * Laadunvalvontatutkimus
syntyva maara
Alle 10 000 t/a 1 naytteenottokerta/alkava 2500 t mursketta Tutkitaan 1 nayte /
naytteenottokerta
Yli 10 000 t/a 10 000 t asti 1 naytteenottokerta/alkava 2500 t murs- | Tutkitaan 1 nayte /
ketta, jonka jalkeen 1 naytteenottokerta/alkava 5000 t | naytteenottokerta
mursketta

*Jokaisella naytteenottokerralla otetaan 3 erillista rinnakkaisnaytetta (4 30 kg)
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Betonijatteen betonimurskeeksi jalostamisen periaatteita LITE 4

Yksityinen/ulkopuolinen
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- Ympéristokelpoisuus (MARA, kaatopaikka,... - Teknisen kelpoisuuden tutkiminen

- Tekninenkelpoisuus - Ympdristokelpoisuuden varmistus

Betonijatteen betonimurskeeksi jalostamisen periaatteet (betonijatteen omistaja, laadunvalvonta, murs-
kaus, lupatarve, CE-merkintavelvollisuus, ...).
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